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1. Ruckbaurelevante Komponenten £ aGisTiCS

A Warum Riickbau? A Gesetzlich vorgeschrieben

A OWEA sind genehmigungspflichtige Anlagen A BSH
A SeeAnlV 8§12 Abs. 1

Genehmigungspflichtige Anlagen sind

A n a Efdschen der Genehmigung in dem Umfang zu beseitigen, wie sie Hindernisse fiir den
Verkehr darstellen oder der Schutz der Meeresumwelt
oder sonstige ¢berwiegende °ffentliche Belange dies

Ruckbaupflicht in weiteren Quellen konstituiert:

855 Abs. 2 Bundesberggesetz (BbergG)

829 der Festlandsockel-Bergverordnung (FIsBergV).

Art. 30 Abs. 3 Seerechtsiibereinkommen der Vereinten Nationen von 1982 (SRU)
A.672(16) der International Maritime Organization (IMO)

Annex Ill, Artikel 5,1 der OSPAR Convention von 2007

Annex |, Absatz 11(d) des London Convention Protocol

> v > > > D
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owp

155 kV HDAC

33 kV HDAC
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150kV - 320 kV HVDC
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1. Ruckbaurelevante Komponenten
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V OWEA
A Plattformen (OSS + Konverter)
A Substruktur (inkl. Kolkschutz)

A Seekabel (Interarray + Export)

WEA

Rotor

Rotorblatt

Maschinenhaus + Nabe

Turmsegmente
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1. Ruckbaurelevante Komponenten
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V Plattformen (OSS + Konverter)
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11.11.2014 -ARe p o wRickbau@/f f s h o r & TirMWetjehRhenus Offshore Logistics GmbH & Co. KG

RHENUS
LOGISTICS

Topside —

Fundament —

[N




1. Rickbaurelevante Komponenten Z|RHENUS
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Plattformen (OSS + Konverter)
V Substruktur (inkl. Kolkschutz)

A Seekabel (Interarray + Export)

Monopile Schwerkraftfundament
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A OWEA
A Plattformen (OSS + Konverter)
A Substruktur (inkl. Kolkschutz)

V Seekabel (Interarray + Export)
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Agenda

1 Riuckbaurelevante Komponenten

Voraussichtliche Riuckbauvolumina von OWP in der deutschen AWZ
3 Riuckbaulogistik relevanter OWP Komponenten
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2. Voraussichtliche Ruckbauvolumina = S CesTca

Prognose der Ruckbauvolumina bis dato genehmigter OWP der deutschen AWZ Nordsee

Albatros XEMC-Darwind BV 10 Schwerkraft6500 - inkl. TP; exkl. Ballast75 17 90,0 39,0 225 6990 65000 390 69900

Albatros XEMC-Darwind BV 69 414 100[n. v. 510 315inkl. TP 175 17 90,0 39,0225 1157,5 |35190 12075 3519 2691 15525 6210 79867,5
2 |alphaventus Repower 5M 6 30 63 [Jacket 510 315 inkl. TP 315 19,5 130,071,0 300 1412,5 |3217,5 1890 351 426 1800 780 8475

alpha ventus Areva M5000 6 30 90 [Tripod 925 370 inkl. TP 233 16,5 112,062,0 350 1805 5735 1398 297 372 2100 672 10830
3 |Amrumbank West Siemens SWT-3.6-180 288 90 [Monopile 805 - 300 125 18 100,047,026971196,5 |56200 10000 4320 3760 21520 8000 95720
4 |Bard Offshore 1 Bard 5.0 80 400 63 [Tripile 490 420 inkl. TP 280 28,5 155,570,0300 1435,5 [39410 22400 6840 5600 24000 12440 114840
5 |Borkum Riffgrund Siemens SWT-3.6-1Z07  277,2 90 |[Monopile 805 - 300 125 18 100,047,0 269 1196,5 |54092,5 9625 4158 3619 20713 7700 92130,5
6 |Borkum Riffgrund2  n.v. 97 349 90 [Monopile 805 - 300 125 16 95,0 47,0269 11915 |68142,5 12125 4656 4559 26093 9215 115575,5
7 |Borkum Riffgrund Wes6 MW 80 400 90 [Jacket 510 315 inkl. TP 233 16,5 112,062,0 350 1362,5 |40957,5 18640 3960 4960 28000 8960 109000
8 |Borkum West II Areva M5000 80 400 90 [Tripod 740 300 inkl. TP 233 16,5 112,062,0 350 1585 59350 18640 3960 4960 28000 8960 126800
9 |Butendiek Siemens SWT-3.6-180 288 90 [Monopile 550 - 300 125 16 95,0 47,0269 1064 46000 10000 3840 3760 21520 7600 85120
10 [DanTysk Siemens SWT-3.6-18D0 288 90 [Monopile 730 - 250 125 18 100,047,0 269 1109 49200 10000 4320 3760 21520 8000 88720
11 [Delta Nordsee 1 5 MW 48 240 90 |n.v. 510 315inkl. TP 233 16,5 112,062,0 350 1362,5 |24637,5 11184 2376 2976 16800 5376 65400
12 |Delta Nordsee 2 5 MW 32 160 90 [n.v. 510 315inkl. TP 233 16,5 112,062,0 350 1362,5 |16477,5 7456 1584 1984 11200 3584 43600
13 |Deutsche Bucht Areva M5000 42 210 90 [Tripile 490 420 inkl. TP 233 16,5 112,062,0 350 1395 20790 9786 2079 2604 14700 4704 58590
14 |EnBW He dreiht 5MW 80 400 90 [n.v. 510 315inkl. TP 233 16,5 112,062,0 350 1362,5 |40957,5 18640 3960 4960 28000 8960 109000
15 |EnBW Hohe See 5 MW 80 400 90 [n.v. 510 315 inkl. TP 233 16,5 112,062,0 350 1362,5 |40957,5 18640 3960 4960 28000 8960 109000
16 [Global Tech | Areva M5000 80 400 90 |Tripod 850 525 inkl. TP 233 16,5 112,062,0 350 1807,5 |68262,5 18640 3960 4960 28000 8960 144600
17 |Gode Wind Repower 6M 54 332 63 [n.v. 510 315 inkl. TP 325 23 140,071,0300 1432,5 |27697,5 17550 3726 3834 16200 7560 77355
18 |Gode Wind I Vestas V112-3.0MW 84 252 84 [Monopile 550 - 300 119,5 11,9 49,2 13,53651108,7 48300 10038 2998,8 1134 30660 4132,8 93130,8
19 |Innogy Nordsee 1 Repower 6M 54 332 85 |Jacket 510 315inkl. TP 325 23 140,071,0 285 1417,5 |27697,5 17550 3726 3834 15390 7560 76545
20 |Meerwind Ost Siemens SWT-3.6-120 144 90 [Monopile 805 - 300 125 18 100,047,0 269 1196,5 |28100 5000 2160 1880 10760 4000 47860
21 |Meerwind Sid Siemens SWT-3.6-120 144 90 [Monopile 805 - 300 125 18 100,047,0 269 1196,5 |28100 5000 2160 1880 10760 4000 47860
22 |MEG Offshore | Areva M5000 80 400 90 [Tripod 925 370 inkl. TP 233 16,5 112,062,0 350 1805 74185 18640 3960 4960 28000 8960 144400
23 |Nordlicher Grund 5 MW 64 320 90 [n.v. 510 315 inkl. TP 233 16,5 112,062,0 350 1362,5 |32797,5 14912 3168 3968 22400 7168 87200
24 |Nordsee Ost Repower 6M 48 295 85 [Jacket 510 315 inkl. TP 325 23 140,071,02851417,5 |24637,5 15600 3312 3408 13680 6720 68040
25 |Sandbank 24 6 MW 96 576 63 [n.v. 510 315 inkl. TP 325 23 140,071,0300 14325 |49117,5 31200 6624 6816 28800 13440 137520
26 |Veja Mate Bard 5.0 80 400 63 [Tripile 490 420 inkl. TP 280 28,5 155,570,0 300 1435,5 [39410 22400 6840 5600 24000 12440 114840
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2. Voraussichtliche Ruckbauvolumina = S CesTca

OWEA inkl. Fundament @ 1.500 to

OWP Gesamt ca. 2.500.000 to

@ 85.000 to / OPW

ca. 195.000 to
@ 7.200to / OSS

Plattform (parkintern)

Plattform (konverter) = ca. 85.000 to
@ 12.000 to / KP

Kabel inter-array = ca. 75.000 to

Kabel Export = ca. 56.000 to
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3. Riickbaulogistik relevanter OWP Komponenten - OWEA z| RHENUS

LOGISTICS

Variante 1 - sechs Einzelkomponenten (SEK) Variante 2 - flinf Einzelkomponenten (FEK)

Teilvorgang
Demontage 3x1 Rotorblatt
Demontage Maschinenhaus + Nabe

Teilvorgang

Demontage 3x1 Rotorblatt
Demontage Maschinenhaus + Nabe
Demontage Turm

Variante 3 - Rotor, Maschinenhaus, 2 Turmsegmente (RMT) Variante 4 - “Bunnyear”, 1 x Rotorblatt, Turm (BRET)

A -
e T T —

Teilvorgang

Demontage Nabe + 3 Rotorblitter (Rotor)
Demontage Maschinenhaus + Nabe

1
1 {

Teilvorgang

Demontage Nabe + 3 Rotorblatter

Demontage Maschinenhaus + Nabe
Demontage Turm 2 { Demontage Turm

Summe Hubvorginge

Variante 5 - “Bunnyear”, 1 x Rotorblatt, 2 Turmsegmente (BRZT)

> ||

Teilvorgang

Demoentage 1 Rotorblatt

Variante 6 - Komplettanlage (KA)

+ Nabe + 2 Rotorblatter
Demontage 2 x Turmsegment
Summe Hubvorginge

Teilvorgang

Demontage Nabe + 3 Rotorblatter
Summe Hubvorginge

Hubvorginge
1
1
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3. Ruckbaulogistik relevanter OWP Komponenten - OWEA

Darstellung verschiedener Errichtungsoptionen von OWEA
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Marine Contractors
N.V. Rambiz

OwWP Variante Errichtungseinheit Anlage Hubvorgénge # Anlagen an Deck
Lynn and Inner SEK MPIResolution Siemens SW3,6- 6 6
Dowsing (UK) 107
Thanet (UK) FEK MPI Resolution Vestas V93.0 MW 5 9
Nysted (DK) RMT A2SEA Sea Power | Siemens SWZ,3-93 3 4
Egmond aan Zee BRET A2SEA Sea Energy| Vestas VOBMW 3 2
(NL)
Horns Rev (DK) BRZT A2SEA Sea Energy| Siemens WT2,3-93 4 2
Beatrice (UK) KA Scaldis Salvage & Repower 5M 1 1
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3. Riickbaulogistik relevanter OWP Komponenten - OWEA Z|RHENUS

SEK Errichtungsvariante des OWP Lgnd Inner Dowsing(UK)

Quelle SmuldersFoundations B.V. (Lynn and Inner Dowsing, 2010).
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3. Riickbaulogistik relevanter OWP Komponenten - OWEA Z|RHENUS

Installation des OWP Beatrice (UK)

Quelle: The Motorship (Wind energy, 2011).
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3. Ruckbaulogistik relevanter OWP Komponenten - OWEA

1. Demontage der Rotorblatter in Einzelhlben
2. Demontage des Maschinenhauses inkl. Nabe.
3. Demontage des Turms.

4. Sukzessiver Ruckbau mehrerer Anlagen bis zur
Kapazitatsauslastung.

5. Rucktransport der Anlagen zum
Umschlaghafen.

6. Rickbau aller Anlagen des OWP im
Pendelverkehr.
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3. Ruckbaulogistik relevanter OWP Komponenten - Plattform  [Z]RHENUS

Topside —

1

Fundament —
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3. Ruckbaulogistik relevanter OWP Komponenten - Plattform  [Z]RHENUS

Transport derKonverterplattform Borwin alphainkl. Jacketfundamentwuf Schwerlastponton

Quelle Shipspotting.comBorwin alpha, 2009)
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3. Ruckbaulogistik relevanter OWP Komponenten - Plattform  [Z]RHENUS

Studie¢ Arbeitsschiff Pieter Schelte (im Bau)

Quelle http://nirtm.nl /
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